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Abstract (Basic) : DE 4300741 A 

The sensor arrangement has a light conducting body (2) coupled to 
the screen (1) surface (lb) not accessible to precipitation and at an 
exposed point. The body consists of at least one light input region 
(2b) which works in conjunction with a light source. Light passes from 
the source to the receiver by reflection at the screen depending on the 
degree of moisture on the screen. 

The receiver produces a signal proportional to the degree of 
moistening. The surfaces of the light conducting body are coated with a 
protective film (5) on the base region. 

USE/ADVANTAGE - For detecting screen moistening due to 
precipitation, e.g. for vehicle windscreen. Prevents measurement 
results from being affected by indirect light. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Sensoreinrichtung 

(g) Es wird eine Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer transparenten Scheibe mil Niederschlag 
vorgeschlagen, die mit einem an die Scheibe angekoppetten 
Strahlenleitkdrper versehen ist dem einerseits zumindest 
ein Strahlensender und andererseits zumindest ein Strahlen- 
empfanger zugeordnet ist. Bel einer solchen Sensoreinrich- 
tung soil das technische Problem gelost werden, eine 
Beeinflussung des Me&ergebnisses durch nicht direkt der 
Me&strecke zugehorige Strahlen selbst bei minimaten raum- 
lichen Abmessungen der Sensoreinrichtung weitgehend 
verhindert und eine optimale Funktionsfahigkeit gewahrlei- 
stet ist. 

Dieses Ziel wird insbesondere dadurch erreicht. daS an dem 

Strahlenleitkdrper zumindest die von der Scheibe abge- 
^ wandte Oberflache des Basisbereichs und die derselben 

zugeordneten Oberflachen des Strahleneintrittsbereichs als 
^ auch des Strahlenaustrittsbereichs bis auf die fur den 

bestimmungsgema&en Strahlendurchtritt vorgesehenen 
■ Oberflachenanteilen mit einer Schutzschicht versehen sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht von einer gemaB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- 
fassung des Benetzungsgrades einer Scheibe mit. z. B. 5 
tropfenWrmig vorliegendem Niederschlag vorgesehe- 
nen Sensoreinrichtung aus. 

Derartige Einrichtungen sind insbesondere dafflr be- 
stimmt, um die auf der Front- oder der Heckscheibe 
eines Kraftfahrzeuges sich pro Zeiteinheit niederschla- 10 
gende Feuchtigkeit mengenmaBig in reprSsentativer 
Form zu erfassen und in AbhSngigkeit davon ein der 
Scheibe zugeordnetes Scheibenwischsystem automa- 
tisch zu beeinflussen. 

Dutch die DE33 14 770 CI ist eine Einrichtung zum 15 
Steuern einer motorgetriebenen Scheibenwischeinrich- 
tung bekanntgeworden, bei der Qber einen an der inne- 
ren Oberfiache einer transparenten Scheibe angebrach- 
ten Strahlenleitkdrper von einem zugeordneten Strah- 
lensender emittierte Strahlen in die transparente Schei- 20 
be eingekoppelt und nach mindestens einer Reflektion 
an der auBeren Oberfiache der Scheibe iiber den Strah- 
lenleitkdrper wieder ausgekoppelt und zu einem zuge- 
ordneten Strahlenempffinger geleitet werden. 

Bei einem solchen tiblicherweise mittels optischem 25 
Kleber an der Scheibe zu befestigenden Strahlenleit- 
k5rper besteht das Problem, daB dieser aufgrund seiner 
Ausbildung eine ganz enorme Gr56e und dabei insbe- 
sondere eine sehr beachtliche H6he aufweist AuBer- 
dem ist dabei eine fur eine brauchbare Messung unbe- 30 
dingt erforderliche exakte Zuordnung des Strahlensen- 
ders und des Strahlempfangers zum Strahlenleitkorper 
nicht ohne weiteres und schon gar nicht mit einfachen 
Mitteln realisierban Im tibrigen ist der Lichtleitkdrper 
nicht problemlos an der Scheibe zu befestigen und ge- 35 
gen auBere EinflQsse zu schUtzen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs er- 
wfihnten Art derart weiterzubilden, daB eine Beeinflus- 
sung des MeBergebnisses durch nicht direkt der MeB- 40 
strecke zugehdrige Strahlen selbst bei minimalen rfium- 
lichen Abmessungen der Sensoreinrichtung weitgehend 
vermieden und eine optimale Funktionsfahigkeit der 
miteinander kooperierenden Bauelemente gewahrlei- 
stet ist 45 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 
nen Merkmale gel6st Vorteilhaft bei einer derartigen 
Ausgestaltung einer Sensoreinrichtung ist, daB eine sehr 
kompakte, nur relativ wenig Platz und einen minimalen -50 
Aufwand beanspruchende Ausfflhrung realisiert wer- 
den kann. 

Im Zusammenhang mit einer so ausgebildeten Sen- 
soreinrichtung ist es gOnstig, wenn derselben eine insbe- 
sondere auf den StrahlenleitkSrper einwirkende Heiz- 55 
vorrichtung zugeordnet wird. Hierdurch wird erreicht, 
daB die gesamte Sensoreinrichtung innerhalb einer rela- 
tiv kurzen Zeit auf ein bestimmtes Temperaturniveau, 
z. B. 40 Grad Q gebracht wird, wodurch einerseits eine 
Reduktion von Temperaturfehlern und andererseits ei- eo 
ne partielle Erwarmung der Scheibe erreicht wird. 
Durch die Aufheizung der Scheibe wird ein als Schnee- 
flocken auf der Scheibe vorhandener Niederschlag auf- 
getaut, der damit detektiert werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 65 
gemaBen Gegenstandes sind in den Unteransprilchen 
angegeben und werden anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausftihrungsbeispieles einer entsprechend 
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auf gebauten Sensoreinrichtung naher eriautert Dabei 
zeigen 

Hg. 1 eine Ansicht des StrahlenleitkSrpers von einer 
an einer ausschnittsweise dargestellten Scheibe ange- 
brachten Sensoreinrichtung 

Fig. 2 den an der Scheibe gehahenen Strahlenleitk5r- 
per nach Fig. 1 in Seitenansicht 

Fig. 3 den Strahlenleitkdrper nach Fig. 1 im Schnitt 
gemSB Linie A-B der Fig. 1 

Fig. 4 den StrahlenleitkSrper nach Fig. 1 in einer um 
90 Grad gedrehten Seitenansicht 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, besteht eine zur 
Erfassung des Benetzungsgrades einer vorzugsweise 
aus Glas bestehenden Scheibe 1 mit beispielsweise trop- 
fenfSrmig vorliegendem Niederschlag vorgesehene 
Sensoreinrichtung im wesentlichen aus einem einerseits 
zumindest einem der Einfachheit halber nicht darge- 
stellten Strahlensender und andererseits zumindest ei- 
nem ebenfalls der Einfachheit halber nicht dargesteUten 
Strahlenempfanger zugeordneten Strahlenleitkdrper 2, 
der mittels optischem Kleber 4 auf der nicht dem Nie- 
derschlag ausgesetzten Oberfiache lb der Scheibe 1 be- 
festigt wird. Bei der Scheibe 1 handeh es sich insbeson- 
dere um die Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, 
an der die in einem Gehause angeordnete Sensorein- 
richtung an exponierter, d. h. die Sicht nicht beeintrach- 
tigender, jedoch fOr die Erfassung des Niederschlags 
pradestinierter Stelle vorhanden ist Der Strahlenleit- 
korper 2 besteht dabei aus einem flach ausgebildeten 
Basisbereich 2a und einem dem bzw. den Strahlensen- 
der(n) zugeordneten Strahleneintrittsbereich 2b' sowie 
einem dem bzw. den Strahlenempfanger(n) zugeordne- 
ten Strahlenaustrittsbereich 2c, die auf der von der 
Scheibe 1 abgewandten Oberfiache 2a" des Basisberei- 
ches 2a vorhanden sind. 

Der Strahleneintrittsbereich 2b ist ebenso wie der 
Strahlenaustrittsbereich 2c mit jeweils zumindest einem 
Strahlenfenster 2b', 2c' versehen, das bzw. die dem bzw. 
den Strahlensender(n) bzw. Strahlenempfanger(n) uber 
jeweils eine zugehdrige Strahlenlinse 2b", 2c" zugeord- 
net ist bzw. sind Die Strahlenfenster 2b', 2c' sind dabei 
jeweils unter einem Winkel von etwa 45 Grad gegen- 
flber der Oberfiache 2a des Basisbereiches 2a ausgerich- 
tet und am Strahleneintrittsbereich 2b bzw. Strahlen- 
austrittsbereich 2c so angeordnet, daB ihre Mittellinien 
um einen Winkel von etwa 90 Grad gegeneinander ver- 
setzt sind. 

Um sicherzustellen, daB eine Beeinflussung des MeB- 
ergebnisses durch nicht direkt der MeBstrecke zugehd- 
rige-Strahlen weitgehend verhindert wird, ist der Strah- 
lenleitkdrper 2 auf seiner von der Scheibe 1 abgewand- 
ten Oberfiache 2a des Basisbereiches 2a und den zuge- 
ordneten Oberflachen des Strahleneintrittsbereiches 2b 
sowie des Strahlenaustrittsbereichs 2c nahezu voUstan- 
dig, d. h. bis auf die fflr den bestimmungsgemaBen Strah- 
lendurchtritt vorgesehenen Oberfiachenanteile mit ei- 
ner Schutzschicht 5 versehen. Im einzelnen bedeutet 
dies, daB die aus einem reflektierenden und/oder absor- 
bierenden Material bestehende Schutzschicht 5 die von 
der Scheibe 1 abgewandten Oberflachen des Strahlen- 
leitkSrpers 2 bis auf die den Strahlenlinsen 2b", 2c" 
zugehSrigen Oberfiachenanteile sowie gegebenenfalls 
bis auf den einem ftir einen Umgebungsiichtdetektor 
vorgesehenen Strahlenfenster 6 zukommenden Ober- 
flachenanteil bedeckt 

Zwecks Vergr6Berung der auf der Scheibe abzuta- 
stenden MeBfiache ist — wie an und ftir sich bekannt — 
eine Mehrfachrefiektion der Strahlen im Bereich der 
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Scheibe 1 realisiert HierfUr ist die an der von der Schei- 
be 1 abgewandten Oberfiache 2a" des Basisbereichs 2a 
in dem zwischen dem Strahleneintrittsbereich 2b und 
dem Strahlenaustrittsbereich 2c Uegenden Abschnitt 
vorhandene Schutzschicht 5 als Reflektionsschicht 5' 5 
ausgebildet Damit diese Reflektionsschicht 5' auf der 
relevanten OberflSche des Strahlenleitkftrpers 2 gut 
haftet, wird diese aus einem Material hergestellt, dessen 
Ausdehnungskoeffizient demjenigen des Materials des 
StrahlenleitkOrpers 2 sehr nahe kommt Bei einem aus 10 
Glas hergestellten Strahlenleitkdrper 2 hat es sich als 
gflnstig erwiesen, diese Schicht aus einem einen relativ 
hohen Chromanteil aufweisenden Material herzustellen, 
wahrend es bei einem aus Kunststoff hergestellten 
Strahlenleitkdrper vorteilhaft ist, die Schicht aus einem 15 
einen relativ hohen Kupferanteil ausweisenden Materi- 
al herzustellen, zumal ein solches Material besonders 
gute Reflektionseigenschaften fiir IR-Strahlen aufweist 

Um zu verhindern, daB in den Strahlenleitk5rper 2 
neben Strahlen einer bestimmten Wellenlange wie z. B. 20 
IR-Strahlen auch Strahlen mit anderer Wellenlange ein- 
treten konnen, ist der Strahlenleitkorper 2 zumindest 
hinsichtlich seiner Oberfiache in geeigneter Art und 
Weise behandelt Eine derartige Moglichkeit ist darin zu 
sehen, daS das Material in einer fur IR-Strahlen durch- 25 
lassigen Art und Weise eingefarbt ist Dabei kann die 
Einfarbung z. B. dunkel ausgefiihrt sein und somit fur 
den Bereich sichtbaren Lichtes undurchiassig sein. 

Ebenso kann die Oberfiache des Strahlenleitkorpers 2 
partiell mit einer Filterschicht zwecks Abstimmung der 30 
Sensoreinrichtung auf Strahlen mit einer bestimmten 
Wellenlange versehen sein. 

Um die insbesondere von dem durch die optischen 
GesetzmaBigkeiten bestimmten Strahlenverlaufabhan- 
gigen Abmessungen und zwar die Lange und die Hohe 35 
des Strahlenleitkorpers 2 zu minimieren, ist bzw. sind 
nunmehr das bzw. die Strahlenfenster 2b' und die zuge- 
h5rige(n) Strahlenlinse(n) 2b" des Strahleneintrittsbe- 
reiches 2b sowie das bzw. die Strahlenfenster 2c' und die 
zugeh6rige(n) Strahlenlinse(n) 2c" des Strahlenaustritts- 40 
bereiches 2c partiell in jeweils einer in der von der 
Scheibe 1 abgewandten Oberfiache 2a" des Basisberei- 
ches 2a vorhandenen, vorzugsweise einen keilf5rmigen 
Verlaufaufweisenden Vertiefung 2a*, 2a** angeordnet 
Dadurch wird auch der MeBweg minimiert, was durch 45 
die damit verbundene minimierte Dampfung von be- 
achtlicher Bedeutung far die erforderliche Sendelei- 
stung und das MeBergebnis ist 

Das jeweilige Strahlenfenster 2b', 2c.' bzw. die jeweils 
damit verbundene Strahlenlinse 2b", 2c" ist der jeweils 50 
zugeh5rigen Vertiefung 2a*, 2a** dabei derart zugeord- 
net, daB eine Stelle des Umfangs desselben bzw. dersel- 
ben den jeweils tiefsten Abschnitt der jeweils zugehSri- 
gen Vertiefung 2a*, 2a** tangiert Der tiefste Abschnitt 
der Vertiefung 2a*, 2a** befindet sich dabei in der mitt- 55 
leren Materialzone des Basisbereiches 2a, und zwar um 
die mechanische Stabilitat desselben nicht zu beein- 
trachtigen. 

Um den Strahlenleitkorper 2 in einwandfreier Art 
und Weise an der Scheibe 1 zu befestigen, wird fiir eo 
denselben vorzugsweise ein Material verwendet, das 
demjenigen der Scheibe 1 entspricht oder das zumindest 
ein Ausdehnungsverhalten aufweist, das mit demjenigen 
der Scheibe 1 quasi tibereinstimmt Fiir die Befestigung 
wird ein optisch transparenter Kleber 4 verwendet, der 65 
tiber einen im Zentrum des Basisbereiches 2a vorhande- 
nen, vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgefQhrten 
Durchbruch 3 mittels Injektionsvorrichtung zugefflhrt 
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wird. Der fiach ausgebildete, zumindest quasi parallel 
zum Scheibenverlauf sich erstreckende Basisbereich 2a 
des Strahlenleitkorpers 2 weist vorteilhafterweise eine 
ellipsenartige Kontur auf. Dadurch wird namlich er- 
reicht, daB der anfanglich gleichmaBig zwischen der in- 
neren Oberfiache lb der Scheibe 1 und der derselben 
zugewandten Oberfiache 2a' des Basisbereiches 2a sich 
ausbreitende Kleber 4 beim Erreichen des Randes des 
Basisbereiches 2a (was zuerst in der Nahe der Enden der 
EUipsennebenachse erfolgt) aufgrund der dabei zur 
Ausiibung gelangenden Haltekrafte (Oberfiachenspan- 
nung des Klebers etc.) dort abgebremst wird und sich 
dadurch erst weiter in Richtung der EUipsenhauptachse 
ausbreitet Bei einer genau dosierten Menge des Kle- 
bers 4 wird erreicht, daB praktisch die einander ange- 
ordneten Oberfiachenbereiche der Scheibe 1 und des 
Strahlenleitkorpers 2 voUstandig benetzt werden, ohne 
daB wesentliche Anteile des Klebers dartlber hinaus tre- 
ten und ohne daB die Dicke der Klebeschicht sich in 
einem das MeBergebnis beeinflussenden Umfang veran- 
dert 

Zwecks einwandfreier, d h. exakter Zuordnung des 
bzw. der Strahlensender(s) sowie des bzw. der Strahlen- 
empfanger(s) zum zugehorigen Strahlenfenster 2b', 2c' 
bzw. zur zugeordneten Strahlenlinse 2b", 2c" — was fiir 
eine einwandf reie Messung von groBer Bedeutung ist — 
ist der Strahlenleitkdrper 2 mit Haltemitteln 2b*, 2b**, 
2c*, 2c** versehen, die mit der Einfachheit halber nicht 
dargestellten, an einem ebenfalls der Einfachheit halber 
nicht dargestellten Bauelementetrager vorhandenen 
Befestigungsmitteln kooperieren. An dem Bauelemen- 
tetrager sind dabei neben einer Leiterplatte mit darauf- 
angeordneten elektronischen Bauelementen auch der 
bzw. die Strahlensender und der bzw. die Strahlenemp- 
fanger in entsprechender Ausrichtung gehahen. Die 
Haltemittel setzen sich einerseits aus in den Kopffla- 
chen des Strahleneintrittsbereichs 2b und des Strahlen- 
austrittsbereichs 2c vorhandenen, vorzugsweise rota- 
tionssymmetrisch ausgebildeten, fiir eine exakte Festle- 
gung des Bauelementetragers in x- und y- Richtung vor- 
gesehenen Ausnehmungen 2b*, 2c** sowie aus in zwei 
sich gegenQberliegenden Seitenwanden des Strahlen- 
eintrittsbereichs 2b und des Strahlenaustrittsbereichs 2c 
vorhandenen, zur Fbderung des Bauelementetragers in 
z-Richtung vorgesehenen Einkerbungen 2b**, 2c** zu- 
sammen. 

Patentansprtiche 

. 1. Sensoreinrichtung-' zur * Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer transparenten Scheibe (1) mit 
Niederschlag, wobei an die Scheibe (1) zumindest 
ein auf ihrer nicht dem Niederschlag zuganglichen 
Oberfiache (lb) an exponierter Stelle vorhandener 
Strahlenleitkdrper (2) angekoppeit ist, der im we- 
sentlichen aus einem sich zumindest quasi parallel 
zur Scheibe erstreckenden, relativ fiach ausgebilde- 
ten Basisbereich (2a) sowie aus einem mit zumin- 
dest einem Strahlensender kooperierenden Strah- 
leneintrittsbereich (2b) und einem mit zumindest 
einem Strahlenempfanger kooperierenden Strah- 
lenaustrittsbereich (2c) besteht, wobei der Strah- 
leneintrittsbereich (2b) und der Strahlenaustrittsbe- 
reich (2c) auf der von der Scheibe (1) abgewandten 
Oberfiache (2a") des Basisbereiches (2a) angeord- 
net und jeweils mit zumindest einem gegeniiber der 
Oberfiache (2a") des Basisbereiches (2a) unter ei- 
nem Winkel von etwa 45 Grad ausgerichteten, mit 
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einer Strahlenlinse (2b", 2c") verbundenen Strah- 
lenfenster (2b', 2c') derart versehen sind, daB vom 
Strahlensender emittierte Strahlen in AbhSngigkeit 
von dem auf der Scheibe (1) befindlichen Nieder- 
schlag an der ScheibenoberflMche (la) reflektiert 5 
und zu dem Strahlenemp^ger geleitet werden, 
der ein der Niederschlagsmenge umgekehrt pro- 
portionates Signal iiefert, dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem Strahlenteitkdrper (2) zumindest 
die von der Scheibe (1) abgewandte Oberfiache 10 
(2a") des Basisbereiches (2a) und die derselben zu- 
geordneten Oberfiachen des Strahleneintrittsberei- 
ches (2b) sowie des Strahlenaustrittsbereiches (2c) 
bis auf die fflr den bestimmungsgemaBen Strahten- 
durchtritt vorgesehenen Oberfiachenanteile mit ei- 15 
ner Schutzschicht (5) versehen sind. 

2. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzschicht (5) absorbie- 
rend und/oder reflektierend ausgebildet ist 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder An- 20 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB von der 
Schutzschicht (5) die von der Scheibe (1) abge- 
wandten Oberfiachen des Strahlenteitkdrpers (2) 
bis auf die Oberfiachenanteile der Strahlenlinsen 
(2b", 2c") und eines f Ur die Zuordnung eines Umge- 25 
bungslichtdetektors vorgesehenen, im Basisbereich 
(2a) vorhandenen Strahlenfensters (6) bedeckt sind 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der in dem zwi- 
schen dem Strahleneintrittsbereich (2b) und dem 30 
Strahlenaustrittsbereich (2c) vorhandenen Ab- 
schnitt der von der Scheibe (1) abgewandten Ober- 
fiache (2a") des Basisbereiches (2a) befindliche An- 
teil der Schutzschicht (5) als eine die von dem bzw. 
den Strahlensender(n) ausgehenden, an der fiuBe- 35 
ren Oberfiache (la) der Scheibe (1) reflektierten 
Strahlen wiederum in Richtung der Scheibe (1) re- 
flektierende Reflektionsschicht (51) ausgebildet ist 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionsschicht (5') aus 40 
einem Material besteht, dessen Ausdehnungskoef- 
fizient zumindest nahezu demjenigen des Materials 
des Strahlenteitkdrpers (2) entspricht 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionsschicht (5*) aus 45 
einem einen relativ hohen Kupferanteil aufweisen- 
den Material besteht 

7. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflektionsschicht (5') aus 
einem einen relativ hohen Chromanteil aufweisen- 50 

~ -den Material besteht - - 

8. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Strahlenleitkdrper (2) in einer ftir Strahlen be- 
stimmter WellenlSnge durchlassigen Art und Weise 55 
zumindest oberfiSchenbehandelt ist 

9. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Material des Strahlenteitkdr- 
pers (2) in einer fQr IR-Strahlen durchlassigen Art 
und Weise eingefarbt ist 60 

10. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8 oder An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Materi- 
al des Strahlenteitkdrpers (2) ftir in den Bereich 
sichtbaren Lichtes fallende Strahlen undurchlSssig 

ist 65 

1 1. Sensoreinrichtung nach einem der Anspriiche 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
teitkdrper (2) aus dunkel eingefarbtem Glas be- 
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steht 

12 Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die am 
Strahleneintrittsbereich (2b) bzw. Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) vorgesehenen Strahlenfenster 
(2b', 2c') bzw. die damit verbundenen Strahlenlin- 
sen (2b", 2c") jeweils partiell in jeweils einer in der 
von der Scheibe (1) abgewandten Oberfiache (2a") 
des Basisbereiches (2a) vorhandenen Vertiefung 
(2a*, 2a**) angeordnet sind 

13. Sensoreinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vertiefung (2a*, 2a**) ei- 
nen von der Oberfiache (2a") bis etwa in die mittle- 
re Materialzone des Basisbereiches (2a) abfal- 
lenden keilfdrmigen Veriauf aufweist 

14. Sensoreinrichtung nach Anspruch 12 oder An- 
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Strah- 
lenfenster (2b', 2c') bzw. die zugeordneten Strah- 
lenlinsen (2b", 2c") jeweils mit einer Stelle ihres 
Umfangs den jeweils tiefsten Abschnitt der ihnen 
zugeordneten Vertiefung (2a*, 2a**) tangieren. 

15. Sensoreinrichtung nach einem der Ansprflche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Strahleneintrittsbereich (2b) und dem Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) jeweils mit an einem fUr den bzw. 
die Strahlensender und dem bzw. die Strahlenemp- 
fanger vorgesehenen Bauteiletrager angeordneten 
Befestigungsmitteln kooperierende Haltemittel 
(2b*, 2b**, 2c*, 2c**) zur exakten dreidimensional 
wirl^men Zuordnung von Strahlensender und 
Strahlenempfanger zur jeweils zugehdrigen Strah- 
lenlinse (2b", 2c") bzw. Strahlenfenster (2b', 2c') 
vorhanden sind. 

16. Sensoreinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mit den am Bauteiletrager 
vorhandenen Befestigungsmitteln kooperierenden 
Haltemittel sich einerseits jeweils aus einer die Po- 
sitionierung des Bauteiletragers in x- und y-Rich- 
tung festlegenden, auf der Kopffiache von sowohl 
dem Strahleneintrittsbereich (2b) als auch dem 
Strahlenaustrittsbereich (2c) vorgesehenen Aus- 
nehmung (2b*, 2c*) und andererseits jeweils aus 
einer die Positionierung des Bauteiletragers in 
z-Richtung festlegenden, an zumindest einer Sei- 
tenflache von sowohl dem Strahleneintrittsbereich 
(2b) als auch dem Strahlenaustrittsbereich (2c) vor- 
handenen Einkerbung (2b**, 2c**) zusammenset- 
zen. 

17. Sensoreinrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die-Ausnehmungen-(2b^, 2c2)^. 
jeweils als rotationssymmetrisches Sackloch.ausger. . 
fflhrt sind. 

18. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einen 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der auf 
seiner von der Scheibe (1) abgewandten Oberfiache 
(2a") den Strahleneintrittsbereich (2b) als auch den 
Strahlenaustrittsbereich (2c) aufweisende Basisbe- 
reich (2a) eine ellipsenartige Kontur aufweist, daB 
der Strahleneintrittsbereich (2b) und der Strahlen- 
austrittsbereich (2c) jeweils im gleichen Abstand 
vom Zentrum des Basisbereiches (2a) angeordnet 
sind und daB im Zentrum des Basisbereiches (2a) 
ein von der der Scheibe abgewandten Oberfiache 
(2a") zu der der Scheibe (1) zugewandten Oberfia- 
che (2a') verlaufender Durchbruch (3) vorhanden 
ist 

19. Sensoreinrichtung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl der auf der von der 
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Scheibe (1) abgewandten Oberflache (2a") des Ba- 
sisbereiches (2a) vorhandene Strahleneintrittsbe- 
reich (2b) als auch der ebenfalls dort vorgesehene 
Strahlenaustrittsbereich (2c) jeweils zwei Strahlen- 
fenster aufweisen, denen einerseits zwei Strahlen- 5 
sender und andererseits zwei Strahlenempfanger 
zugeordnet sind. 

20. Sensoreinrichtung nach Anspruch 18 oder An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der zwi- 
schen dem Strahleneintrittsbereich und dem Strah- 10 
lenaustrittsbereich (2c) vorhandene Durchbruch (3) 
rotationssymmetrisch ausgefiihrt ist 
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@ Sensoreinrichtung 

@ Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benetzungsgrades 
etner transparenten Scheibe (1) mit Niederschlag, wobei an 
die Scheibe (1) zumindest ein auf ihrer nicht dem Nieder- 
schlag zuganglichen Oberflache (lb) an exponierter Stelle 
vorhandener Strahlenleitkdrper (2) angekoppelt ist, der im 
wesentlichen aus einem sich zumindest quasi parallel zur 
Scheibe erstreckenden, relativ flach ausgebildeten Basisbe- 
reich (2a) sowie aus einem mit zumindest einem Strahlen- 
sender kooperierenden Strahleneintrittsbereich (2b) und 
einem mit zumindest einem Strahlenempfanger kooperie- 
renden Strahlenaustrittsbereich (2c) besteht, wobei der 
Strahleneintrittsbereich (2b) und der Strahlenaustrittsbe- 
reich (2c) auf der von der Scheibe (1) abgewandten 
Oberflache (2a") des Basisbereiches (2a) angeordnet und 
jeweils mit zumindest einem gegenQber der Oberflache (2a") 
des Basisbereiches (2a) unter einem Winkei von etwa 45 
Grad ausgerichteten, mit einer Strahlenllnse (2b", 2c") 
verbundenen Strahlenfenster (2b', 20^) derart versehen sind, 
dal^ vom Strahlensender emittierte Strahlen in Abhangigkeit 
von dem auf der Scheibe (1) befindlichen Niederschlag an 
der Scheibenoberflache (la) reflektiert und zu dem Strahlen- 
empfanger geleitet werden, der ein der Niederschlagsmenge 
umgekehrt proportions les Signal liefert, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS an dem Strahlenleitkdrper (2) zumindest die 
von der Scheibe (1) abgewandte Oberflache (2a") des 
Basisbereiches (2a) und die derselben zugeordneten Ober- 
flachen des Strahleneintrittsbereiches (2b) sowie des Strah- 
lenaustrittsbereiches (2c) bis auf die fur den bestimmungs- 
gemi&en Strahlendurchtritt vorgesehenen Oberfldchenan- 
teile mit einer Schutzschicht (5) versehen sind und da& der 
Strahlenleitkdrpar bzgl. seiner fOr den Strahlendurchtritt 
vorgesehenen Oberflachenanteile und/oder seines Materials 
derart ausgebildet ist, da(& derselbe fQr Strahlen einer 
besttmmten Weilenlange durchlassig und fur Strahlen einer 
anderen bestimmten Wellenldnge undurchldssig Ist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung geht von einer gemSB dem 
Oberbegriff des Hauptanspruches konzipierten, zur Er- 
fassung des Benetzungsgrades einer Scheibe mit z. B. 
tropfenfdrmig vorliegendem Niederschlag vorgesehe- 
nen Sensoreinrichtung aus. 

Derartige Einrichtungen sind insbesondere dafiir be- 
stimmt, um die auf der Front- oder der Heckscheibe 
eines Kraftfahrzeuges sich pro Zeiteinheit niederschla- 
gende Feuchtigkeit mengenmaBig in reprasentativer 
Form zu erfassen und in Abhangigkeit davon ein der 
Scheibe zugeordnetes Scheibenwischsystem automa- 
tisch zu beeinflussen. 

Durch die DE 33 14 770 CI ist eine Einrichtung zum 
Steuem einer motorgetriebenen Scheibenwischeinrich- 
tung bekanntgeworden, bei der flber einen an der inne- 
ren Oberflache einer transparenten Scheibe angebrach- 
ten Strahlenleitkorper von einem zugeordneten Strah- 
lensender emittierte Strahlen in die transparente Schei- 
be eingekoppelt und nach mindestens einer Reflexion 
an der auBeren Oberflache der Scheibe Qber den Strah- 
lenleitkorper wieder ausgekoppelt und zu einem zuge- 
ordneten Strahlenempf anger geleitet werden. 

Bei einem solchen ilblicherweise mittels optischem 
KJeber an der Scheibe zu befestigenden Strahlenleit- 
korper besteht das Problem, daB dieser aufgrund seiner 
Ausbildung eine ganz enorme Gr5Be und dabei insbe- 
sondere eine sehr beachtliche Hohe aufweist. AuBer- 
dem ist dabei eine filr eine brauchbare Messung unbe- 
dingt erforderliche exakte Zuordnung des Strahlensen- 
ders und des Strahlenempfangers zum Strahlenleitkor- 
per nicht ohne weiteres und schon gar nicht mit einfa- 
chen Mittel realisierbar. Im ubrigen ist der Lichtleitkor- 
per nicht problemlos an der Scheibe zu befestigen und 
gegen auBeren Einflilsse zu schutzen. 

AuBerdem ist durch die DE 35 32 199 A 1 eine an der 
inneren Oberflache einer Scheibe eines Kraftfahrzeuges 
im Bereich einer zugeordneten, an der auBeren Oberfla- 
che der Scheibe vorgesehenen Scheibenwischeinrich- 
tung angeordnete Sensoreinrichtung bekanntgeworden, 
bei der eine einerseits mit einem Strahlensender und 
andererseits mit einem Strahlenempf anger kooperie- 
rende, eine Mehrfachreflexion gewahrleistende Strah- 
lenleitanordnung vorhanden ist Um ein Beschlagen der 
Strahlenleitanordnung mit Feuchtigkeit an dem zur 
Realisierung der Mehrfachreflexion vorgesehenen, von 
der SuBeren Oberflache der Scheibe abgewandten 
OberflSchenbereich zu vermeiden, ist diesem Oberfla- 
chenbereich entweder eine Gehauseabdeckung oderei-. 
ne als Verspiegelung anzusehende BeschicKtung zuge- 
ordnet 

Dieser Druckschrift ist aber keine Anregung zu ent- 
nehmen, die Beschichtung so auszufuhren, daB nicht der 
MeBstrecke zugehSrige Strahlen nicht in einem das 
MeBergebnis nachhaltig beeinflussende MaBe in die 
Strahlenleitanordnung eindringen kOnnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufga- 
be zugrunde, eine Sensoreinrichtung der eingangs er- 
wahnten Art derart weiterzubilden, daB eine Beeinflus- 
sung des MeBergebnisses durch nicht direkt der MeB- 
strecke zugehorige Strahlen selbst bei minimalen raum- 
lichen Abmessungen der Sensoreinrichtung weitgehend 
vermieden und eine optimale Funktionsfahigkeit der 
miteinander kooperierenden Bauelemente gewahrlei- 
stet ist 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil des Hauptanspruches angegebe- 



nen Merkmale geldst 

Vorteilhaft bei einer derartigen Ausgestaltung einer 
Sensoreinrichtung ist, daB eine sehr kompakte, nur rela- 
tiv wenig Platz und einen minimalen Aufwand bean- 
5 spruchende Ausfiihrung realisiert werden kana 

Im Zusammenhang mit einer so ausgebildeten Sen- 
soreinrichtung ist es giinstig, wenn derselben eine insbe- 
sondere auf den Strahlenleitkorper einwirkende Heiz- 
vorrichtung zugeordnet wird Hierdurch wird erreicht, 

10 daB die gesamte Sensoreinrichtung innerhalb einer rela- 
tiv kurzen Zeit auf ein bestimmtes Temperaturniveau, 
z. B. 40 Grad C, gebracht wird, wodurch einerseits eine 
Reduktion von Temperaturfehlern und andererseits ei- 
ne partielle Erwarmung der Scheibe erreicht wu-d. 

15 Durch die Aufheizung der Scheibe wird ein als Schnee- 
flocken auf der Scheibe vorhandener Niederschlag auf- 
getaut, der damit detektiert werden kann. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungs- 
gemaBen Gegenstandes sind in den Unteranspruchen 

20 angegeben und werden anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles einer entsprechend 
aufgebauten Sensoreinrichtung naher eriautert Dabei 
zeigen 

Rg. 1 eine Ansicht des Strahlenleitkorpers von einer 

25 an einer ausschnittsweise dargestellten Scheibe ange- 
brachten Sensoreinrichtung 

Fig. 2 den an der Scheibe gehaltenen Strahlenleitkor- 
per nach Fig. 1 in Seitenansicht 
Fig. 3 den Strahlenleitk6rper nach Fig. 1 im Schnitt 

30 gemaB Linie A-B der Fig. 1 

Fig. 4 den Strahlenleitkdrper nach Fig. 1 in einer um 
90 Grad gedrehten Seitenansicht 

Wie aus der Zeichnung hervorgeht, besteht eine zur 
Erfassung des Benetzungsgrades einer vorzugsweise 

35 aus Glas bestehenden Scheibe 1 mit beispielsweise trop- 
fenformig vorliegendem Niederschlag vorgesehene 
Sensoreinrichtung im wesentlichen aus einem einerseits 
zumindest einem der Einfachheit halber nicht darge- 
stellten Strahlensender und andererseits zumindest ei- 

40 nem ebenfalls der Einfachheit halber nicht dargestellten 
Strahlenempfanger zugeordneten Strahlenleitk6rper 2, 
der mittels optischem KJeber 4 auf der nicht dem Nie- 
derschlag ausgesetzten Oberflache lb der Scheibe 1 be- 
festigt wird. Bei der Scheibe 1 handelt es sich insbeson- 

45 dere um die Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeuges, 
an der die in einem Gehause angeordnete Sensorein- 
richtung an exponierter, d. h. die Sicht nicht beeintrach- 
tigender, jedoch ffir die Erfassung des Niederschlags 
pradestinierter Stelle vorhanden ist Der Strahlenleit- 

50 kdrper 2 besteht dabei aus einem flach ausgebildeten 
Basisbereich 2a und einem dem bzw. den Strahlensen- 
der(n) zugeordneten Strahleneintrittsbereich 2b, sowie 
einem dem bzw. den Strahlenempfanger(n) zugeordne- 
ten Strahlenaustrittsbereich 2c, die auf der von der 

55 Scheibe 1 abgewandten Oberflache 2a" des Basisberei- 
ches 2a vorhanden sind. 

Der Strahleneintrittsbereich 2b ist ebenso wie der 
Strahlenaustrittsbereich 2c mit jeweils zumindest einem 
Strahlenfenster 2b', 2c' versehen, das bzw. die dem bzw. 

60 den Strahlensender(n) bzw. Strahlenempfanger(n) uber 
jeweils eine zugeh5rige Strahlenlinse 2b", 2c" zugeord- 
net ist bzw. sind. Die Strahlenfenster 2b', 2c' sind dabei 
jeweils unter einem Winkel von etwa 45 Grad gegen- 
(iber der Oberflache 2a" des Basisbereiches 2a ausge- 

65 richtet und am Strahleneintrittsbereich 2b bzw, Strah- 
lenaustrittsbereich 2c so angeordnet, daB ihre Mittelli- 
nien um einen Winkel a von etwa 90 Grad gegenein- 
ander versetzt sind. 
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Um sicherzustellen, daB eine Beeinflussung des MeB- 
ergebnisses durch nicht direkt der MeBstrecke zugeho- 
rige Strahlen weitgehend verhindert wird, ist der Strah- 
lenleitkorper 2 auf seiner von der Scheibe 1 abgewand- 
ten Oberfiache 2a" des Basisbereiches 2a und den zuge- 
ordneten Oberflachen des Strahleneintrittsbereiches 2b 
sowie des Strahlenaustrittsbereiches 2c nahezu voUstan- 
dig, d h. bis auf die fQr den bestimmungsgemaBen Strah- 
lendurchtritt vorgesehenen OberflSchenanteile mit ei- 
ner Schutzschicht 5 versehea Im einzelnen bedeutet 
dies, daB die aus einem reflektierenden und/oder absor- 
bierenden Material bestehende Schutzschicht 5 die von 
der Scheibe 1 abgewandten OberflSchen des Strahlen- 
leitkorpers 2 bis auf die den Strahlenlinsen 2b", 2c" 
zugeh6rigen Oberflachenanteile sowie gegebenenfalls 
bis auf den einem fur einen Umgebungslichtdetektor 
vorgesehenen Strahlenfenster 6 zukommenden Ober- 
flachenanteil bedeckt. 

Zwecks VergroBerung der auf der Scheibe abzuta- 
stenden MeBflache ist — wie an und fur sich bekannt — 
eine Mehrfachreflexion der Strahlen im Bereich der 
Scheibe 1 realisiert Hierfflr ist die an der von der Schei- 
be 1 abgewandten OberflSche 2a" des Basisbereichs 2a 
in dem zwischen dem Strahleneintrittsbereich 2b und 
dem Strahlenaustrittsbereich 2c liegenden Abschnitt 
vorhandene Schutzschicht 5 als Reflexionsschicht 5' 
ausgebildet Damit diese Reflexionsschicht 5' auf der 
relevanten Oberflache des Strahlenleitk6rpers 2 gut 
haftet, wird diese aus einem Material hergestellt, dessen 
Ausdehnungskoeffizient demjenigen des Materials des 
Strahlenleitkdrpers 2 sehr nahe konmit Bel einem aus 
Glas hergestellten Strahlenleitkdrper 2 hat es sich als 
giinstig erwiesen, diese Schicht aus einem einen relativ 
hohen Chromanteil aufweisenden Material herzustellen, 
wahrend es bei einem aus Kunststoff hergestellten 
Strahlenleitkorper vorteilhaft ist, die Schicht aus einem 
einen relativ hohen Kupferanteil ausweisenden Materi- 
al herzustellen, zumal ein solches Material besonders 
gute Reflexionseigenschaften fur IR-Strahlen aufweist 

Um zu verhindem, daB in den StrahlenleitkSrper 2 
neben Strahlen einer bestinmiten Wellenlange wie z. B. 
IR-Strahlen auch Strahlen mit anderer Wellenlange ein- 
treten kdnnen, ist der Strahlenleitkorper 2 zumindest 
hinsichtlich seiner Oberflache in geeigneter Art und 
Weise behandelt Eine derartige Mdglichkeit ist darin zu 
sehen, daB das Material in einer fiir IR-Strahlen durch- 
lassigen Art und Weise eingef^rbt ist Dabei kann die 
Einfarbung z, B. dunkel ausgefuhrt sein und somit fiir 
den Bereich sichtbaren Lichtes undurchiassig sein. 

Ebenso kann die Oberflache des Strahlenleitk6rpers 2 
partiell mit einer Filterschicht zwecks Abstinmiung der 
Sensoreinrichtung auf Strahlen mit einer bestimmten 
Wellenlange versehen sein. 

Um die insbesondere von dem durch die optischen 
GesetzmaBigkeiten bestimmten Strahlenverlauf abhan- 
gigen Abmessungen und zwar die Lange und die Hohe 
des Strahlenleitkorpers 2 zu minimieren, ist bzw. sind 
nunmehr das bzw. die Strahlenfenster 2b' und die zuge- 
h5rige(n) Strahlenlinse(n) 2b" des Strahleneintrittsbe- 
reiches 2b sowie das bzw. die Strahlenfenster 2c' und die i 
zugeh6rige(n) Strahlenlinse(n)2c" des Strahlenaustritts- 
bereiches 2c partiell in jeweils einer m der von der 
Scheibe 1 abgewandten Oberflache 2a" des Basisberei- 
ches 2a vorhandenen, vorzugsweise einen keilf5rmigen 
Verlauf aufweisenden Vertiefung 2a*, 2a** angeordnet i 
Dadurch wird auch der MeBweg minimiert, was durch 
die damit verbundene minimierte Dampfung von be- 
achtlicher Bedeutung fur die erforderliche Sendelei- 



stung und das MeBergebnis ist. 

Das jeweilige Strahlenfenster 2b', 2c' bzw. die jeweils 
damit verbundene Strahlenlinse 2b", 2c" ist der jeweils 
zugehorigen Vertiefung 2a*, 2a** dabei derart zugeord- 
5 net, daB eine Stelle des Umfangs desselben bzw. dersel- 
ben den jeweils tiefsten Abschnitt der jeweils zugehori- 
gen Vertiefung 2a*, 2a** tangiert Der tiefste Abschnitt 
der Vertiefung 2a*, 2a** befindet sich dabei in der mitt- 
leren Materialzone des Basisbereiches 2a und zwar, um 
0 die mechanische Stabilitat desselben nicht zu beein- 
. trachtigen. 

Um den Strahlenleitkorper 2 in einwandfreie Art und 
Weise an der Scheibe 1 zu befestigen, wbd fiir densel- 
ben vorzugsweise ein Material verwendet, das demjeni- 

5 gen der Scheibe 1 entspricht oder das zumindest ein 
Ausdehnungsverhalten aufweist, das mit demjenigen 
der Scheibe 1 quasi flbereinstinmit Fiir die Befestigung 
wird ein optisch transparenter Kleber 4 verwendet, der 
iiber einen im Zentrum des Basisbereiches 2a vorhande- 

3 nen, vorzugsweise rotationssynunetrisch ausgefiihrten 
Durchbruch 3 mittels Injektionsvorrichtung zugefflhrt 
wird Der flach ausgebildete, zumindest quasi parallel 
zum Scheibenverlauf sich erstreckende Basisbereich 2a 
des Strahlenleitk5rpers 2 weist vorteilhafterweise eine 

5 ellipsenartige Kontur auf, Dadurch wird namlich er- 
reicht, daB der anfanglich gleichmaBig zwischen der in- 
neren Oberflache lb der Scheibe 1 und der derselben 
zugewandten Oberflache 2a' des Basisbereiches 2a sich 
ausbreitende Kleber 4 beim Erreichen des Randes des 

) Basisbereiches 2a (was zuerst in der Nahe der Enden der 
Ellipsennebenachse erfolgt) aufgrund der dabei zur 
Ausiibung gelangenden Haltekrafte (Oberflachenspan- 
nung des Klebers etc.) dort abgebremst wird und sich 
dadurch erst weiter in Richtung der EUipsenhauptachse 

) ausbreitet Bei einer genau dosierten Menge des Kle- 
bers 4 wird erreicht, daB praktisch die einander zuge- 
ordneten Oberflachenbereiche der Scheibe 1 und des 
Strahlenleitkdrpers 2 voUstandig benetzt werden, ohne 
daB wesentliche Anteile des Klebers darOber hinaus tre- 

) ten und ohne daB die Dicke der Klebeschicht sich in 
einem das MeBergebnis beeinflussenden Umfang veran- 
dert 

Zwecks einwandfreier, d, h. exakter Zuordnung des 
bzw. der Strahlensender(s) sowie des bzw. der Strahlen- 

t empfanger(s) zum zugehorigen Strahlenfenster 2b', 2c' 
bzw. zur zugeordneten Strahlenlinse 2b", 2c" — was fiir 
eine einwandfreie Messung von groBer Bedeutung ist — 
ist der Strahlenleitkorper 2 mit Haltemitteln 2b*, 2b**, 
2c*, 2c** versehen, die mit der Einfachheit halber nicht 

\ dargestellten, an einem ebenfalls der Einfachheit halber 
nicht dargesteUten Bauelementetrager vorhandenen 
Befestigungsmitteln kooperieren. An dem Bauelemen- 
tetrager sind dabei neben einer Leiterplatte mit darauf 
angeordneten elektronischen Bauelementen auch der 

; bzw. die Strahlensender und der bzw. die Strahlenemp- 
fanger in entsprechender Ausrichtung gehalten. Die 
Haltemittel setzen sich einerseits aus in den Kopffia- 
chen des Strahleneintrittsbereichs 2b und des Strahlen- 
austrittsbereichs 2c vorhandenen, vorzugsweise rota- 
tionssymmetrisch ausgebildeten, fiir eine exakte Festle- 
gung des Bauelementetragers in x- und y-Richtung vor- 
gesehenen Ausnehmungen 2b*, 2c* sowie aus in zwei 
sich gegenOberliegenden Seitenwanden des Strahlen- 
emtrittsbereichs 2b und des Strahlenaustrittsbereichs 2c 
vorhandenen, zur Fbcierung des Bauelementetragers in 
z-Richtung vorgesehenen Einkerbungen 2b**, 2c** zu- 
sammen. 
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Patentansprtiche 

1. Sensoreinrichtung zur Erfassung des Benet- 
zungsgrades einer transparenten Scheibe (1) mit 
Niederschlag, wobei an die Scheibe (1) zumindest 5 
ein auf ihrer nicht dem Niederschlag zuganglichen 
Oberflache (lb) an exponierter Stelle vorhandener 
Strahlenleitkorper (2) angekoppelt ist, der im we- 
sentlichen aus einem sich zumindest quasi parallel 
zur Scheibe erstreckenden, relativ flach ausgebilde- 10 
ten Basisbereich (2a) sowie aus einem mit zumin- 
dest einem Strahlensender kooperierenden Strah- 
leneintrittsbereich (2b) und einem mit zumindest 
einem Strahlenempfanger kooperierenden Strah- 
lenaustrittsbereich (2c) besteht, wobei der Strah- 15 
leneintrittsbereich (2b) und der Strahlenaustrittsbe- 
reich (2c) auf der von der Scheibe (1) abgewandten 
Oberflache (2a") des Basisbereiches (2a) angeord- 
net und jeweils mit zumindest einem gegenuber der 
Oberflache (2a") des Basisbereiches (2a) unter ei- 20 
nem Winkel von etwa 45 Grad ausgerichteten, mit 
einer Strahlenlinse (2b", 2c") verbundenen Strah- 
lenfenster (2b', 2c') derart versehen sind, daB vom 
Strahlensender emittierte Strahlen in Abhangigkeit 
von dem auf der Scheibe (1) befmdlichen Nieder- 25 
schlag an der Scheibenoberflache (la) reflektiert 
und zu dem Strahlenempfanger geleitet werden, 
der ein der Niederschlagsmenge umgekehrt pro- 
portionales Signal liefert, dadurch gekeiuizeich- 
net, daB an dem Strahlenleitk6rper (2) zumindest 30 
die von der Scheibe (1) abgewandte Oberflache 
(2a") des Basisbereiches (2a) und die derselben zu- 
geordneten Oberflachen des Strahleneintrittsberei- 
ches (2b) sowie des Strahlenaustrittsbereiches (2c) 
bis auf die fOr den bestinrniungsgemSBen Strahlen- 35 
durchtritt vorgesehenen OberflachenanteDe mit ei- 
ner Schutzschicht (5) versehen sind und daB der 
Strahlenleitkorper bzgL seiner fQr den Strahlen- 
durchtritt vorgesehenen Oberflachenanteile und/ 
Oder seines Materials derart ausgebildet ist, daB 40 
derselbe filr Strahlen einer bestimmten Wellenlan- 
ge durchlassig und fiir Strahlen einer anderen be- 
stimmten Wellenlange undurchlassig ist 
2 Sensoreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schutzschicht (5) absorbie- 45 
rend und/oder reflektierend ausgebildet ist 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB von der 
Schutzschicht (5) die von der Scheibe (1) abge- 
wandten Oberflachen des StrahlenleitkOrpers (2) 50 
bis auf die Oberflachenanteile der Strahlenlinsen 
(2b", 2c") und ernes fur die Zuordnung eines Umge- 
bungslichtdetektors vorgesehenen, im Basisbereich 

(2a) vorhandener Strahlenf ensters (6) bedeckt sind. 

4. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 1 55 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der in dem zwi- 
schen dem Strahleneintrittsbereich (2b) und dem 
Strahlenaustrittsbereich (2c) vorhandenen Ab- 
schnitt der von der Scheibe (1) abgewandten Ober- 
flache (2a") des Basisbereiches (2a) befindliche An- eo 
teil der Schutzschicht (5) als eine die von dem bzw. 
den Strahlensender(n) ausgehenden, an der auBe- 
ren Oberflache (la) der Scheibe (1) reflektierten 
Strahlen wiederum in Richtung der Scheibe (1) re- 
flektierende Reflexionsschicht (5') ausgebildet ist 65 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (5') aus ei- 
nem Material besteht, dessen Ausdehnungskoeffi- 



zient zumindest nahezu demjenigen des Materials 
des Strahlenleitk6rpers (2) entspricht 

6. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (5') aus ei- 
nem einen relativ hohen Kupferanteil aufweisen- 
den Material besteht 

7. Sensoreinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Reflexionsschicht (5') aus ei- 
nem einen relativ hohen Chromanteil aufweisenden 
Material besteht 

8. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgendeii, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Material des Strahlenleitkorpers (2) in einer fiir IR- 
Strahlen durchlassigen Art und Weise eingefarbt 
ist 

9. Sensoreinrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Material des Strahlenleitk6r- 
pers (2) fQr in den Bereich sichtbaren Lichtes fallen- 
de Strahlen undurchlassig ist 

10. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 8 
Oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlen- 
leitkorper (2) aus dunkel eingefarbtem Glas be- 
steht 

11. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einem 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB die am 
Strahleneintrittsbereich (2b) bzw. Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) vorgesehenen Strahlenfenster 
(2b', 2c') bzw. die damit verbundenen Strahlenlin- 
sen (2b", 2c") jeweils partiell in jeweils einer in der 
von der Scheibe (1) abgewandten Oberflache (2a") 
des Basisbereiches (2a) vorhandenen Vertiefung 
(2a*, 2a**) angeordnet sind. 

12. Sensoreinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vertiefung (2a*, 2a**) ei- 
nen von der Oberflache (2a") bis etwa in die mittle- 
re Materialzone des Basisbereiches (2a) abfal- 
lenden keilformigen Verlauf aufweist 

13. Sensoreinrichtung nach Anspruch 11 oder An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet daB die Strah- 
lenfenster (2b', 2c') bzw. die zugeordneten Strah- 
lenlinsen (2b", 2c") jeweils mit einer Stelle ihres 
Umfangs den jeweils tiefsten Abschnitt der ihnen 
zugeordneten Vertiefung (2a*, 2a**) tangieren. 

14. Sensoreinrichtung nach einem der Anspruche 
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB an dem 
Strahleneintrittsbereich (2b) und dem Strahlenaus- 
trittsbereich (2c) jeweils mit an einem fur den bzw. 
die Strahlensender und dem bzw. die Strahlenemp- 
fanger vorgesehenen Bauteiletrager angeordneten 
Befestigungsmitteln, kooperierende Haltemittel 
(2b*, 2b**, 2c*, 2c**) zur exakten dreidimensional 
wirksamen Zuordnung von Strahlensender und 
Strahlenempfanger zur jeweils zugehorigen Strah- 
lenlinse (2b", 2c") bzw. Strahlenfenster (2b', 2C) 
vorhanden sind. 

15. Sensoreinrichtung nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet daB die mit den am Bauteiletrager 
vorhandenen Befestigungsmitteln kooperierenden 
Haltemittel sich einerseits jeweils aus einer die Po- 
sitionierung des Bauteiletragers in x- und y-Rich- 
tung festlegenden, auf der Kopfflache von sowohl 
dem Strahleneintrittsbereich (2b) als auch dem 
Strahlenaustrittsbereich (2c) vorgesehenen Aus- 
nehmung (2b* 2c*) und andererseits jeweils aus 
einer die Positionierung des Bauteiletragers in 
z-Richtung festlegenden, an zumindest einer Sei- 
tenflache von sowohl dem Strahleneintrittsbereich 
(2b) als auch dem Strahlenaustrittsbereich (2c) vor- 



7 

handenen Einkerbung (2b**. 2c**) zusammenset- 
zen, wobei die x- und y-Richtung als in der FlSche 
des Strahlenleitkarpers liegend und die z-Richtung 
als senkrecht dazu stehend definiert ist 

16. Sensoreinrichtung nach Anspruch 15, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (2b*, 2c*) 
jeweils als rotationssymmetrisches Sackloch ausge- 
fiihrt sind. 

17. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 oder einen 
der folgenden, dadurch gekennzeichnet, daB der auf 10 
seiner von der Scheibe (1) abgewandten Oberflache 
(2a") den Strahleneintrittsbereich (2b) als auch den 
Strahlenaustrittsbereich (2c) aufweisende Basisbe- 
reich (2a) eine ellipsenartige Kontur aufweist, daB 
der Strahleneintrittsbereich (2b) und der Strahlen- 15 
austrittsbereich (2c) jeweils im gleichen Abstand 
vom Zentrum des Basisbereiches (2a) angeordnet 
sind und daB im Zentrum des Basisbereiches (2a) 
ein von der der Scheibe abgewandten Oberflache 
(2a") zu der der Scheibe (1) zugewandten Oberfla- 20 
che (2a') verlaufender Durchbruch (3) vorhanden 
ist 

18. Sensoreinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl der auf der von der 
Scheibe (1) abgewandten Oberflache (2a") des Ba- 25 
sisbereiches (2a) vorhandene Strahleneintrittsbe- 
reich (2b) als auch der ebenfalls dort vorgesehene 
Strahlenaustrittsbereich (2c) jeweils zwei Strahlen- 
fenster aufweisen, denen einerseits zwei Strahlen- 
sender und andererseits zwei Strahlenempfanger 30 
zugeordnet sind, 

19. Sensoreinrichtung nach Anspruch 17 oder An- 
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB der zwi- 
schen dem Strahleneintrittsbereich und dem Strah- 
lenaustrittsbereich (2c) vorhandene Durchbruch (3) 35 
rotationssymmetrisch ausgefQhrt ist 
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